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能源枯竭與環境汙染 高成本的太陽光電產業 
石化燃料蘊含量在未來50年急速下降，
將伴隨價格飆漲，並在未來200年用盡 

石化能源使用造成的排碳量，是其他 
發電方式的近100倍 

太陽能光電廠建置成本仍遠高於火力發電 
太陽光電每度電成本約為火力發電的5倍 

太陽光電成本 每度電約0.1美元 

火力發電成本 每度電約0.06美
元 

火力發電排碳量可高達每度1000克當
量 

資料來源 
NREL, U.S.A. 
Rocky Mountain Institute 
OpenEI 

太陽能光電發展 
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太陽能技術之沿革 

矽晶 

鈣鈦礦  

第一代: 矽晶太陽能電池 

第二代: 薄膜太陽能電池 (CIGS，a-Si，CdTe) 

第三代: 有機太陽能電池 (OPV)，染料敏化太陽能電池 (DSSC)，銅鋅錫
硫(CZTS)，量子點(QD)，鈣鈦礦(Perovskite) 溶液製程 Solution process 
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鈣鈦礦材料的優勢 
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鈣鈦礦太陽能電池技術 
鈣鈦礦材料結構 

溶液製程鈣鈦礦薄膜太陽能電池 可調之光電性質 

Organic cations (CH3NH3, H2N-CH=NH2, etc.)   

Halide anions (I, Cl, Br etc.) 

Metal Cation (Pb, Sn, Ge, etc.) 
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鈣鈦礦材料的優勢 

1. Ambipolar materials 
2. Long carrier diffusion length 
3. High absorption coefficient 
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鈣鈦礦太陽能電池技術之發展 
染料敏化太陽能電池 (DSSC) 

有機太陽能電池 (OPV) 

Sensitized perovskite solar cell 

Thin film perovskite solar cell 
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鈣鈦礦光伏技術-市場標的/市場規模 
矽晶/鈣鈦礦 疊層型太陽能電池 

- 120 billion USD 

室外獨立發電 

室內應用 - 74 billion USD  

全世界太陽能光電市場規模: 1200 億美金 / 年 
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矽晶/鈣鈦礦疊層太陽能電池 

代表性太陽能廠商 
Module Efficiency (%) 

Monocrystalline Polycrystalline 

Motech (茂迪) 15.9~17.4 14.7~16.1 

Gintech (昱晶) 16.0~17.2 14.8~16.2 

Neo Solar Power 新日光 16.9~20.0 15.4~16.7 
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產學合作技術核心-1 
 鈣鈦礦材料配方 

組合 

Cs+，formamidinium (FA+) 

methylammonium (MA+)，Sn，Pb，Cl-，Br-，I- 

 電極材料/電荷傳導材料/保護層材料 

高穩定性金屬氧化物 

壓合 濺鍍 

台灣大學材料系 林唯芳教授 
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產學合作技術核心-2 
 鈣鈦礦量產型製程 

 鈣鈦礦模組結構 

刮刀式塗佈 

台灣大學機械系 黃秉鈞 特聘教授 
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產學合作技術核心-3 

 疊層模組結構 

四接點型疊層太陽能電池 

 模組封裝 

高阻濕阻氧 台灣大學物理系 陳永芳 講座教授 
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公司現況 
 成立於2014年 
 前創科技股份有限公司 
     FrontMateirals Co. Ltd. www.frontmaterials.com 
 實驗室&辦公室:  
     台灣大學創新育成中心，桃園龜山 
 販售項目: 新型光伏電池之特用化學品 
 客戶分布地區: 台灣，中國，歐洲，美國，韓國。 
 研發重點: 鈣鈦礦 / 矽晶疊層太陽能電池技術 

http://www.frontmaterials.com/
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合作夥伴 
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前創科技 

IDTechEx-Global Top 10 Player Lux Research-Global Top 4 Player 

TOP 4 perovskite partnership in the world 

 Dyesol – EPFL  

 Oxford PV – Oxford University 

 Saule – University of Valencia 

 FrontMaterials – National Taiwan University 
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鈣鈦礦 R&D Total solution  
2016 / 12 / 01 Online 

Chemicals + Instrument + supply  

A total solution for perovskite research  
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Co-Founder : Stan Hsueh-Chung Liao 
• Researcher, Argonne Northwestern Solar Energy Center, USA 

• Postdoctoral Researcher, Northwestern University, USA 

• Ph. D. of Materials Science, National Taiwan University 

Co-Founder: Derek Che-Pu Hsu 
• Researcher, Industrial Technology Research Institute 

(ITRI) 

• Master of Materials Science, National Taiwan University 

研發成員 
Co-Founder : Wei-Fang Su      

• Distinguished professor, National Taiwan 

University 

• Researcher, Westinghouse USA 

• Researcher, MITSUBISHI Japan 

• Ph.D. and master of Materials Science, National Taiwan 

University 

Lawyer Adviser : Chi-Hung Yang  
• L.L.M. University of California, Berkley  

• Bachelor of Laws, National Taiwan University 

Business Assistant: Wan-Yun Ho 

• Bachelor of Business Administration, National Taiwan 

University  Research Scientist:  

Weber Tian, Horace Hou, Chien-Chen Cheng, Pei-Huan Lee 

Shi-Han Huang, Kai-Chi Shao    
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